
COG-01

GUARDIA IDRAULICA

C-JC-J C-J C-J

C-JC-J C-J C-J

C-J C-J C-J

C-J C-J C-J

SB-04

CI-01

SB-03

51,8 °C

40,0 °C

X

M M

M

82 °C

88,8 °C

N° 3 MOTORI

SENSORE

SLR-01

DN600 

CAMPIONAMENTO FUMI

3"

Q.E. FUMI

QEF-01

M

SONDA AMBIENTE

ANALISI FUMI

ALIM. GAS METANO

C
O

R
R

E
T

T
O

R
E

 
V

O
L

U
M

I

ALLA RETE

TELERAFFRESCAMENTO

CAMPUS BASSINI

M M M M M

Cs-J

M

Cs-J

88,8 °C

82 °C

84 °C

68 °C

84 °C

68 °C

Cs-J

M M

AL/DAL CIRCUITO

RITORNO TLR

(VEDI KD-01)

65 °C

90 °C

95 °C

82 °C

M M

31 °C

SET POINT 24°C

82 °C

95 °C
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SOLO DURANTE LA MESSA A

REGIME. POI SEMPRE APERTA:

OVVERO AB=A
Cs-J

T

TERMOSTATICA

VALVOLA AMOT

P-07

CTO-01

CTR-01

P-08

X

ET-01

COMPRESSORE GAS 

(per P&Id dettagliato vedere

lo schema del fornitore)

P-09A P-09B P-10A P-10B P-11A P-11B ET-05 E-03E-02 P-14A P-14B

P-12A/12B

ABS-01

E-01

SB-02 SB-01

DC-02
DC-02

DISSIPATORE C.TO MOTORE + EM.

Costruttore: ALFA LAVAL

Modello: BDDQ1003BD84P

Potenza: 1100 kW

Temp IN/OUT acqua:

84/68 °C

Temp IN/OUT aria: 37/64,8 °C

Attacchi: 2÷2 DN80

Corrente:
17,4 A

Potenza motori:
7,5 kW

N° motori: 6

Portata:
66,9 m³/h

Perdita di carico: 70 KPa

Rumorosità: 49 dBA

SB-02

SERBATOIO OLIO ESAUSTO

Capacità:

1000 lt

Soluzione di urea: 40%

SB-01

SERBATOIO OLIO FRESCO

Capacità:

2000 lt

SB-03

SERBATOIO UREA

Capacità:

2000 lt

SB-04

SERBATOIO DI GIORNATA

Capacità:

600 lt

P-09A / 09B

POMPA C.TO ACQUA REFRIGERATA

Costruttore: WILO

Modello:

CRONONORM

NL125/315-22-4-05

Portata 247 m³/h

Prevalenza: 21 m.c.a.

Attacchi: DN150/125  PN16

Tensione: 3/400/50 Hz

Corrente:  A

Frequenza:

50 Hz

Velocità:

1450 g/min.

Potenza motore: 22 kW

CI-01

COMPENSATORE IDRAULICO

Materiale: Acciaio al carbonio

Coibentazione: Guaina elastomerica

Di/De: 700/750 mm

P-10A / 10B

POMPA C.TO ACQUA ASSORBITORE

Costruttore: WILO

Modello:

CRONONORM

NL125/315-22-4-05

Portata 247 m³/h

Prevalenza: 20 m.c.a.

Attacchi: DN150/125  PN16

Tensione: 3/400/50 Hz

Corrente:   A

Frequenza:

50 Hz

Velocità:

1450 g/min.

Potenza motore: 22 kW

P-11A / 11B

POMPA C.TO COGENERATORE

Costruttore: WILO

Modello:

CRONONORM

NL100/400-30-4-05

Portata 118.3 m³/h

Prevalenza: 46 m.c.a.

Attacchi: DN125/100  PN16

Tensione: 3/400/50 Hz

Corrente:
50,3 A

Frequenza:

50 Hz

Velocità:

1450 g/min.

Potenza motore: 30 kW

UNA SOLA POMPA IN FUNZIONE

SWITCH OGNI 500 ORE

E-02

SCAMBIATORE DISS. DI EMERGENZA

Marca: ALFA LAVAL

Modello: M10-BFM

Potenza: 1100 kW

Attacchi: DN100/ PN10

Temperatura IN: 88,8°C
68 °C

Temperatura OUT:

82°C 84 °C

Portata: 118 m³/h 64 m³/h

Perdite di carico:
69,3 kPa 23,7 kPa

I° acqua

II° acqua +

glicole 37%

P-12

POMPA C.TO DISS./ EM.

Costruttore: WILO

Modello:

CRONOTWIN

DL80/270/5,5/4

Portata 70 m³/h

Prevalenza: 16 m.c.a.

Attacchi: DN80  PN16

Tensione: 3/400/50 Hz

Corrente:

Frequenza:

50 Hz

Velocità:

1450 g/min.

Potenza motore:
5,5 kW

Fluido:

acqua glicolata 37%

P-13A /13B

POMPA C.TO RISCALDAMENTO

Costruttore: WILO

Modello: DL100/170-3/4

Portata 73 m³/h

Prevalenza: 6 m.c.a.

Attacchi: DN100  PN16

Tensione: 3/400/50 Hz

Corrente:
6,6 A

Frequenza:

50 Hz

Velocità:

1450 g/min.

Potenza motore: 3 kW

E-03

SCAMBIATORE C.TO RISCALDAMENTO

Marca: ALFA LAVAL

Modello: TL10-PFM

Potenza: 2060 kW

Attacchi: DN100/ PN10

Temperatura IN:

95°C 65 °C

Temperatura OUT:

82°C 90 °C

Portata: 118 m³/h
72,4 m³/h

Perdite di carico:
48,7 kPa 18,9 kPa

I° acqua II° acqua

P-14A / 14B

POMPA C.TO ACQUA DI TORRE

Costruttore: WILO

Modello: NLG 200/315 - 45/4

Portata 504 m³/h

Prevalenza: 23 m.c.a.

Attacchi: DN250/200  PN16

Tensione: 3/400/50 Hz

Corrente:
83,1 A

Frequenza:

50 Hz

Velocità:

1480 g/min.

Potenza motore: 45 kW

ABS-01

GRUPPO DI ASSORBIMENTO

Costruttore: LG

Modello: LWM-123ET

Potenza frigorifera:

1433 kW

Tensione: 3/380/50 Hz

Corrente:
19,8 A

Potenza elettrica:
13,7 kVA

COMANDO DA COGENERATORE PER

GESTIONE COMMUTAZIONE

C-05

CAMPIONAMENTO FUMI
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V/Hz
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INTERRUTTORE POMPA OLIO

LOCALE TRAFO
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INVERNO: CHIUSA

ESTATE: APERTA

INVERNO: CHIUSE

ESTATE: APERTE

INVERNO: APERTA

ESTATE: CHIUSA

MM

P-13BP-13A

JES

ET-06

SET POINT

95°C

INVERNO: APERTE

ESTATE: CHIUSE

VALVOLA

BY-BASS

EBRO ON/OFF

36,5 °C

C-J

C-J

TCV -443

VALVOLA DI REGOLAZIONE TEMPERATURA

Costruttore: SIEMENS

Modello: VXF-43.150-400

Attacchi: DN150 - PN16

Attuatore:
SKC62 , 24 VAC

Tensione: 0 -10 V

TCV - 444

VALVOLA DI REGOLAZIONE TEMPERATURA

Costruttore: SIEMENS

Modello: VXF-43.125 - 250

Attacchi: DN125 - PN16

Attuatore:
SKC62 , 24 VAC

Regolazione:

4-20 mA

TCV -445

VALVOLA DI REGOLAZIONE TEMPERATURA

Costruttore: SIEMENS

Modello: VXF-43.125 - 250

Attacchi: DN125 - PN16

Attuatore: SKC32

Tensione: 230 V

ET-02 ET-04

DA ALIMENTAZIONE IDRICA

ESPANSIONE

ET-05

VASO DI ESPANSIONE

Costruttore: ELBI

Modello: Erce

Volume: 100 l

T max: 99°C

P max: 10 bar

Precarica 2 bar

CALEFFI 527

6 bar

CALEFFI 527

6 bar

ET-01

VASO DI ESPANSIONE

Costruttore: ELBI

Modello: ERCE

Volume: 35 l

T max: 99°C

P max: 6 bar

Precarica
1,5 bar

CALEFFI 527

4 bar

ET-06

VASO DI ESPANSIONE

Costruttore: ELBI

Modello: Erce

Volume: 300 l

T max: 99°C

P max: 10 bar

Precarica
1,5 bar

CALEFFI 527

5 bar

CALEFFI 527

5 bar

INTERNO COFANATURA

motore in

marcia

C-05

COMPRESSORE GAS NATURALE

Costruttore: ADICOMP

Modello: VG3.0-6. OLD

Potenza : 3 kW

Tensione: 400/3/50

Portata:

0-17-25 5 mq/h

Pressione IN: 500 mbar

Pressione OUT:
4,2- 6 bar

Rumorosità: 70 dBA

Atex: zona 2

SENSORE GAS

DIANE

I

TI

621

I

SCARICO CONDENSA 3/4"

IN INOX CON SIFONE COLLEGATO ALLO SCARICO

DEI GENERATORI DI CALORE E NEUTRALIZZATO

PRIMA DELLO SCARICO (VEDI KD-01)

M

Pressione richiesta al

motore 4,2bar

DN65/PN6
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MODBUS TCP/IP

PER TRASMISSIONE A DCS

DI TUTTI I PARAMETRI
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INSTALLATO SU COFANATURA
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LOCALE TRATTAMENTO ACQUA DI RIGENERAZIONE
ADDOLCITORE (VEDI KD-03) 

SERBATOIO
ACQUA

RIGENERAZIONE
ADDOLCITORE
5.000 LITRI

SERBATOIO
DI

MISCELAZIONE
5.000 LITRI

SPURGO

DI TORRE

50W

CONTROLLO CONDUCIBILITA'

TE-01

TORRE EVAPORATIVA

Costruttore: EVAPCO

Modello: AT-114-0124L

Portata acqua:

504 m³/h

Potenzialità:
3.630,5 kWt

Bulbo umido: 26°C

p.d.c. - evaporazione 1,91 m.c.a. - 1,11litri/sec

Temp. acqua IN/OUT 36,5/31°C

Tensione: 400/690 /3 /50

Potenza motore:
n.1 x 18,5kWe

Pressione sonora:

60dBA sopra

N.B. SVUOTARE IL CIRCUITO TORRE IN INVERNO

JQ-01

CONTATORE ENERGIA FRIGORIFERA

Costruttore:

SIEMENS (DIEHL)

Modello misuratore

volumi:

FUE380

Dimensione DN.PN: DN200.PN16

Scartamento: 500 mm

Tipologia:

Ultrasonico

Portata Qp:

250 mc/h

Impulso: 10 litri/impulso

Materiale: Acciaio al carbonio

Conformità: EN 1434

Conformità: PTB k7.2

Versione idoneità:

per acqua refrigerata

Alimentazione:

230V (batteria emerg. int.)

Sonde temperatura:

n.2 PT500

Calcolatore: DIEHL SCYLAR 548

Comunicazione: Meterbus

Range temperatura:

5-90°C

Matricola: 6DMEA051647600

JQ-02

CONTATERMIE ENERGIA TERMICA

RECUPERATA DAL MOTORE +

SCAMBIATORE FUMI

Costruttore: SIEMENS

Modello: FUE380

Dimensioni DN.PN: DN150.PN16

Scartamento: 500 mm

Tipologia:

Ultrasonico

Portata Qp:

150 mc/h

Impulso: 10 litri/impulso

Materiale: Acciaio al carbonio

Conformità: EN1434

Conformità: MID Classe 2

Versione idoneità:

per acqua calda

Alimentazione:

230V (batteria emerg. int.)

Sonde temperatura:

n.2 PT500

Calcolatore: DIEHL SCYLAR 548

Comunicazione: Meterbus

Range temperatura:

5-130°C

Matricola: 6DMEA051279989

JQ-01

JQ-03

CONTATORE ENERGIA TERMICA CEDUTA

ALLA RETE TLR

Costruttore:

SIEMENS (DIEHL)

Modello misuratore

volumi:

FUE380

Dimensione DN.PN: DN125.PN16

Scartamento: 350 mm

Tipologia:

Ultrasonico

Portata Qp:

100 mc/h

Impulso: 2,5 litri/impulso

Materiale: Acciaio al carbonio

Conformità: EN 1434

Conformità: MID classe 2

Versione idoneità:

per acqua calda

Alimentazione:

230V (batteria emerg. int.)

Sonde temperatura:

n.2 PT500

Calcolatore: DIEHL SCYLAR 548

Comunicazione: Meterbus

Range temperatura:

5-130°C

Matricola: 6DMEA051701218

JQ-04

CONTATORE ENERGIA TERMICA

COGENERATORE DISSIPATA

Costruttore: DIEHL

Modello misuratore

volumi:

RAY FS WP 456

Dimensione DN.PN: DN125.PN16

Scartamento: 250 mm

Tipologia: Meccanico tipo Woltmann

Portata Qp:

100 mc/h

Impulso: - litri/impulso

Materiale: Acciaio al carbonio

Conformità: EN 1434

Conformità: -

Versione idoneità:

per miscela acqua glicole

Alimentazione:

230V (batteria emerg. int.)

Sonde temperatura:

n.2 PT500

Calcolatore: DIEHL SCYLAR 548

Comunicazione: Meterbus

Range temperatura:

5-130°C

Matricola: 6DMEA051701229

JQ-02

JQ-03

JQ-04

E-01

SCAMBIATORE DI CALORE ACQUA - FUMI

Marca: APROVIS

Modello: N28-700/4000 -1H-1AX-P

N. serie 15180061AMT

acqua

fumi

Attacchi: DN150/PN16 DN600/PN10

Temperatura: 88,8°C
95°C

Perdita di carico:
1,75 m.c.a.

12mbar

Temperatura IN: 88,8 °C
362°C

Temperatura OUT:

95°C 120°C

Pressione maX:

10barg 100mbarg

Portata:
118,3 m³/h 11.829 kg/h

Potenza recuperata: 874 (899) kWt

Contenuto d'acqua:

668 litri

DC-01
DISSIPATORE C.TO INTERCOOLER

Costruttore: ALFA LAVAL

Modello: BDDL805CD74P
Potenza dissipabile: 360,82 kW
Temp IN/OUT acqua: 51.8/40 °C
Temp IN/OUT aria: 37/44.9 °C
Attacchi: 2÷2 DN80
Corrente: 19,5 A

Potenza motori: 8 kW
N° motori: 10
Portata H2O + glicole

max 37%:

25 m³/h

Perdita di carico:
48,6 KPa

Pressione sonora Lp: 49dB(A) a 10metri

P-07

POMPA DISS. I°/II° STADIO INTERC.

Costruttore: WILO

Modello:

CRONOTWIN

DL40/170-5,5/2

Portata 25 mc/h

Prevalenza: 35 m.c.a.

Tensione: 3/400V/50 Hz

Attacchi: DN40/PN16

Corrente:  A

Frequenza:

50 Hz

Velocità:

2900 g/min.

Potenza motore:
5,5 kW

Fluido:

acqua glicolata 37%

CTR-01

ABBATTIMENTO "NOx" AD UREA (SCR)

Costruttore: HUG ENGINEERING

Modello: combiKat

CO Ingresso: 100mg/Nmc ( 5% O2)

NOx Ingresso

motore:

250mg/Nmc ( 5% O2)

CO Uscita:

100mg/Nmc ( 5% O2)

NOx Uscita:

75mg/Nmc ( 5% O2)

NH3 Uscita:

<5mg/Nmc ( 5% O2)

Perdita di carico: 15mbar

N.B. TEMPERATURA ESTERNA CONGELAMENTO CIRCUITI -20°C

CTO-01

CATALIZZATORE "CO" FUMI

Costruttore: BERSY

modello: OSCA 06FCE00016

Attacchi: DN600/PN10

CO Ingresso: 1.000mg/Nmc ( 5% O2)

CO Uscita:

100mg/Nmc ( 5% O2)

Perdita di carico: 6mbar

VNT 01/02 /03

VENTILATORI LOCALE MOTORE

Costruttore: SAMA

Modello: D/ER1000-9-45 ATEX

Potenza : 15 kWe

Tensione: 400V

Velocità:

1.450 rpm

Portata min. stimata: 40.000mc/h cad

Regolazione:

con inverter

COG-01

MOTORE  DEL  GRUPPO DI

COGENERAZIONE

Costruttore: GE Jenbacher

Modello: JMS 612 GS-N.L

Potenza introdotta: 4.604 kWt

Consumo gas:

485 Nmc/h

Potenza termica: 934 kW

Temp. mandata: 88,8° C

Temp. ritorno:

82° C

Portata acqua: 118,3 mc/h

Numero di cilindri: 12

Pot. gas scarico umidi 11.829 kg/h

P max eserciz. (acqua):

10 bar

Temp. gas scarico:

362° C

Matricola: 1138669

FY-001

DISPOSITIVO ELETTRONICO CORREZIONE

VOLUMI GAS NATURALE

Costruttore:

FIMIGAS Spa

Modello: ICARUS

Matricola: IC-15046

Sensori integrati: P, T

Sensore pressione:

PAA-11

Range calibrazione: 0,6 - 2,5 bar a

Numero serie: 1223

Sensore temperatura

PT1000 TS-CVO-RTD

Range calibrazione:

-20/+60°C

numero serie: 10924 02 15-18

COG-01

GENERATORE DEL GRUPPO DI

COGENERAZIONE

Costruttore: AVK

Modello: DIG 130 k/4

Potenza omologata:

2.800 kVA

Potenza attiva cosfi 1: 2.000 kW el.

Potenza attiva cosfi 0,8:
1.984 kW el.

Giri minuti:

1.500 rpm

Tensione: 10.500V

Temp. max. ambiente:

40°C

Matricola: 8432119A101

FIT-001

CONTATORE GAS NATURALE A TURBINA

Costruttore: ELSTER

Modello: TRZ-2 G400

Attacchi: DN100

Scartamento: 300 mm

Flange:

PN16

Matricola: S/N 80116598/2015

Conformità: MID

N.B. Valori relativi ad un funzionamento a pieno carico

N.B. Valori relativi ad un funzionamento a pieno carico

P-08
POMPA CIRCUITO OLIO

Costruttore: GVR POMPE SRL

Modello: BMF 50/ W

Portata: 3 m3/h

Prevalenza: 50 mca

Velocità:

1400 giri/min

Potenza motore:
1,5 kW

Tensione: 230/400V 50 Hz

ET-03/04

VASO DI ESPANSIONE

Costruttore: ELBI

Modello: ERCE

Volume: 80 l

T max: 99°C

P max: 10 bar

Precarica
1,1 bar

ET-02

VASO DI ESPANSIONE

Costruttore: ELBI

Modello: Erce

Volume: 300 l

T max: 99°C

P max: 10 bar

Precarica
1,1 bar
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FIT-001

FY-001

comando by-pass torre

SE TEMP H2O < 65°C

FUMI IN BY-PASS

SET POINT 65°C

RECUPERO FUMI

PIANO TERRA QUOTA +0.00 m

PIANO INTERRATO  QUOTA -5.53 m

PIANO COPERTURA QUOTA +7.83 m

Diam. int. 550mm 

PORTELLO

ISPEZIONE

SCARICHI

Elettrovalvola

N.C. alim. 24Vdc
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Altezza impianto da terra 3.000 mm

 363°C

0-10 bar

0-120°C

Rilevazione incendio e fughe gas nel locale

cogenerazione sono gestite dal quadro di

comando e controllo motore

COG-01

0 Emissione 15/10/15

B. Lodi
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4A3430171KD0-02

A. FontanesiA. Prina

POLITECNICO DI
MILANO
POLITECNICO DI
MILANO

Schema funzionale centrale trigenerazione
Denuncia impianto termico ad acqua calda

A3430171

0

Riqualificazione impiantistica della centrale termica,
delle sottocentrali d'utenza e costruzione di un

impianto di trigenerazione da 2,0 MWe

IDENTIFICAZIONE SIGLE STRUMENTAZIONE
E LOGICA DI CONTROLLO DDC

MANDATA ACQUA CALDA

LEGENDA COLORI TUBAZIONI

RITORNO ACQUA CALDA

MANDATA ACQUA REFRIGERATA

RITORNO ACQUA REFRIGERATA

LEGENDA NUMERI DI LINEA

MANDATA ACQUA DI TORRE

RITORNO ACQUA DI TORRE

MANDATA ACQUA GLICOLATA

RITORNO ACQUA GLICOLATA

ESPANSIONI E SCARICHI

ACQUA FREDDA

FV Valvola a farfalla
RV Valvole di ritegno
BV Valvola a sfera
EJ Giunto antivibrante
FY Filtro a Y
TV Valvola di bilanciamento

LEGENDA VALVOLE E COMP. DI LINEA

P Pompa
E Scambiatore di calore
COG Gruppo di cogenerazione
CH Gruppo Frigo
ET Vaso di espansione
S Silenziatore
T Serbatoio
B Soffiante
CF Filtro a cartuccia
F Ventilatore

LEGENDA APPARECCHIATURE

SIMBOLI DI FUNZIONE

Strumento in campo 

Funzione elaborata nel PLC CPL

LINEA GAS

LINEA SCARICO FUMI

CLASSI TUBAZIONI

TIPO COIBENTAZIONE/FINITURA

LIMITI DI BATTERIA

Funzione elaborata centraline retroquadro fornite da CPL

Funzione elaborata in campo apparecchiature fornite da CPL

COLLEGAMENTO ELETTRICO

X Loop interblocco

Loop controllo
X

Funzioni da altri dispositivi

Funzione elaborata da altri dispositivi

Funzione elaborata da JENBACHER

15/10/15 15/10/15

ASH Soglia di analisi alta
CO Punto di prelievo fumi per analisi CO
FE Misuratore di portata
FIT Trasmettitore di portata con indicatore
FS Flussostato
FSXL Flussostato allarme
FT Trasmettitore di portata
HS Comando
HY Elettrovalvola
JQ Totalizzatore di potenza
JIT Trasmettitore di potenza con indicatore
NOx Punto di prelievo fumi per analisi NOx
NH3 Punto di prelievo fumi per analisi NH3
O2 Punto di prelievo per sonda O2
PCV Valvola di regolazione di pressione
PD Pressostato differenziale
PDI Indicatore di pressione differenziale
PI Indicatore di pressione
PT Trasmettitore di pressione
PSL Soglia di bassa pressione
PSH Soglia di alta pressione
PSV Valvola di sicurezza

PSXH Pressostato di blocco alta a riarmo manuale
PSXL Pressostato di blocco bassa a riarmo manuale
SS Sonda di temperatura di saturazione
ST Trasmettitore di velocità/frequenza
TCV Valvola di regolazione di temperatura
TI Indicatore di temperatura
TIC Indicatore e regolatore di temperatura
TIT Trasmettitore di temperatura con indicatore
TW Pozzetto di temperatura
TS Termostato di regolazione
TSH Termostato alto
TSL Termostato basso
TSXH Termostato di blocco di alta a riarmo manuale
TSV Valvola intercettazione del combustibile
TT Trasmettitore di temperatura
YA Indicazione stato di allarme
YI Indicatore acceso spento
YXA Indicazione stato di blocco
UI Indicatore multivariabile
ZI Indicatore di posizione
ZSL Fine corsa basso
ZSH Fine corsa alto
ZT Comando, trasmettitore di posizione


