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morte, ferite, danni a guesto prodotto e/o all'impanto su cui € istallato, perdita della garanzia

FER STRUMENTI s.r.l.



UHZ60000 Analizzatore NDIR Enox 2147
rev. 12 del 22/01/2014

Il presente simbolo riportato sul prodotto o satéfezione indica che lo smaltimento del prodattguestione deve
essere effettuato separatamente dai rifiuti doiesth smaltimento € responsabilita dell'utentguble é tenuto a
riconsegnare il prodotto nel punto di raccolta #tatper il riciclaggio delle apparecchiature ¢fehiche ed elettriche.

Il riciclaggio e la raccolta separata dei prodotintribuisce a una maggiore salvaguardia dellesiésnaturali e assicura
che le procedure di riciclaggio siano condotte odmda preservare la salute delle persone e dbiésue. Per ulteriori
informazioni sui centri di riciclaggio dei mateijatontattare I'ente locale preposto o il rivenditdel prodotto.
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1. Avvertenze per l'utilizzatore

1.1 Avvertenze di carattere generale

Per poter garantire il mantenimento degli standatdsicurezza dello strumento € necessario cheesss venga
trasportato, installato, e utilizzato seguendo poiasamente quando viene descritto nel presenteat@n E’ inoltre
necessario che le procedure di seguito riportatroseseguite da personale tecnico qualificato qubidpnamente
addestrato; in grado cioé di poter interpretareptescrizioni di sicurezza e di utilizzo indispensalper il
raggiungimento del massimo delle prestazioni eaeiszhi per la salute.

Il manuale é parte integrante della fornitura deldilizzatore: & quindi necessario che rimanga osiigione di tutti
coloro che ne fanno uso.

Si intende che questo manuale non copra tuttiiipzzssibili di intervento tecnico e di utilizzo ttektesso: per qualsiasi
chiarimento o approfondimento contattare I'uffitdeznico della FER STRUMENTI.

Nel manuale vengono inoltre sottolineati gli adpsgecifici, per ogni argomento trattato, riguarilgarticolari
problematiche di utilizzo e sicurezza. | parageafirispondenti sono evidenziati da una cornicea0ss

1.2 Avvertenze per gli addetti alla manutenzione

| quadri contenenti le apparecchiature elettriclde edettroniche sono alimentati a tensione di 230/Vac. Le
operazioni di collegamento e manutenzione devorsereseseguite solo da personale con adeguata ersgeend
preparazione abilitato a lavorare su apparecclaatlattriche e cosciente dei potenziali rischihdick elettrico.

In particolare, le seguenti regole devono assoletaenessere osservate:

Togliere alimentazione elettrica prima di iniziapealsiasi lavoro sull'apparecchio.

Non interrompere mai i collegamenti dei conduttdiriterra. Se essi venissero interrotti, I'apparitaha potrebbe
divenire pericolosa per l'incolumita dell'operaterdei terzi.

Se dovessero venire sostituiti fusibili o altra @mentistica elettrica, rimpiazzare solo con afparecchi aventi
esattamente le stesse caratteristiche di protezion

Se risultasse evidente che non & piu possibiled¢engunzione I'apparecchiatura, metterla fuoriveo assicurandosi
che non siano possibili tentativi di accensione aotorizzati.

1.3 Note relative alla fornitura e alla garanzia

Tutto quanto scritto nel presente manuale non itagste né risulta in nessun modo parte di accoptomessa o
rapporto giuridico tra la FER Strumenti e terzi.daranzia e la fornitura si riferiscono a quanttedwainato dall’atto di
compravendita e dal relativo documento di trasporto

Rimane comunque importante una verifica alla comaeiga il codice (part number) dello strumento oripto sulla
targhetta apposta sul retro dello strumento e guapobrtato sul documento di trasporto e sull’oedad esso relativo.
L'imballaggio usato & perfettamente adatto a prgdeg il materiale in normali condizioni di trasporBe I'imballaggio
risultasse danneggiato informare per scritto 8patatore e la Fer Strumenti.
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1.4 Versioni software controller

Codifica versione Modifiche apportate Periodo di fabbricazione
0.7 Primo rilascio 12/12/2000 - 14/3/2001
1.7 Aggiunta compatibilita perl4/3/2001 -

nuovo modello di DUAL

RAM

1.5 Versioni software CPU

L'attuale versione SW utilizzata € la 1.8P.
1.6 Contenuto dell'imballo.

N° 1 Enox

N° 1 Cavo di alimentazione

N° 1 Manuale di uso e manutenzione

N° 5 Cialde filtranti per filtro da pannello

N° 3 Connettori DB25 a saldare con relativi gusci
N° 2 Connettori DB9 a saldare con relativi gusci



UHZ60000 Analizzatore NDIR Enox 7147
rev. 12 del 22/01/2014

2. Installazione

2.1 Sicurezza

Visto che determinate parti di questo apparecchimmte il funzionamento sono sotto tensione assisyrprima
dell'accensione, che sia chiusa la custodia e ieheodlegato il conduttore di terra.

Se il gas da analizzare dovesse contenere compaoembustibili in percentuale tale da superaraniite di esplosivita
(LEL), accordarsi con il responsabile esperto iama per adottare i necessari provvedimenti.

2.2  Aspetti generali

Installare in luogo esente da vibrazioni e cheetigp limiti climatici dichiarati. Per I'installabne a tavolo assicurarsi
che lo strumento rimanga rialzato di una decinmitlimetri in modo da garantire il ricircolo delfe. Per il montaggio
in armadio (su supporto rack da 19") utilizzare lende apposite guide in modo da evitare che il peformi il
supporto stesso.

2.3 Collegamenti pneumatici

L'analizzatore € dotato di tre passalamiera peo th! flessibile identificati ognuno da una targaet

« GASIN Collegare il tubo, collegato alla pompa sirazione e a un regolatore di portata ,adducénte i
gas da analizzare (nel seguito chiamato campidwel).caso si vogliano effettuare delle calibrazidniSpan
automatiche collegare tra la pompa e 'analizzatigiée elettrovalvole (una per ogni gas) che, atéwdall’enox
stesso adducano il gas di calibrazione dalle boenlado strumento. E importante che tra il riduttatie
pressione della bombola e I'elettrovalvola ci siaflussimetro in modo da poter dosare, a 1 I/npdeata del
gas di calibrazione.

e OUT Collegare il tubo per lo scarico del gas azaio. Porre cura nell’evitare che la tubazione
possa avere una contropressione maggiore dellaipnesatmosferica.

e CALIN Ingresso dell’aria o azoto di calibraziongt@matica di zero; collegare un tubo solo nel caso
si voglia evitare che la calibrazione automaticaetio venga effettuata con aria ambiente inquidatayas da
analizzare.

La scelta del materiale per le tubazioni deve essfettuata in base alle caratteristiche del gaspione. (ad es. PE,
FPM, PTFE).

Per evitare di effettuare calibrazioni con bombulete & possibile inoltre collegare dei pressogtad.) allo
strumento controllando la pressione della bombole.

2.4  Trattamento campione

Allo scopo di garantire una misura non influenzidgpresenza di quantita variabili e/o condensadicdua e di evitare
che i componenti ottici dell’analizzatore si sponche buon uso istallare a monte:

Una sonda di prelievo con filtro riscaldato.

Una linea riscaldata per il trasporto del campione.
Un refrigeratore con pompa peristaltica.

Un filtro fine (1-2pm).

Un controllo di presenza condensa.
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2.5 Collegamenti elettrici

L'analizzatore viene fornito con un connettore éier che deve essere cablato da personale qualiftcanpreso il

Figura 1

conduttore di terra. | conduttori devono avere@ezi>= 1.5 mrh
Assicurarsi che la linea di alimentazione vengaegafa a distanza opportuna da quelle di segnale.

Prelevare la potenza attraverso un interruttorterdifiziale (1A) collegato a una linea con tensiageale a quella

scritta sulla targhetta apposta sul retro dell'@zatore.

Un volta effettuati i collegamenti come sopra digxrchiuso l'interruttore differenziale azionalfmterruttore posto
sul retro dell'analizzatore per effettuare I'acdens.

Per i collegamenti dei segnali, in ingresso e titasa bassa tensione tenere presente le segaeatieristiche:

TIPO

CARATTERISTICHE

COLLEGAMENTI

Ingressi digitali.

Alimentati dallo strumento sul(3V) da portare il + sul meno gParagrafo 3.7.1
ogni singolo ingresso quando attivo.

Uscite digitali A relé carico massimo 1 A a 24V &gnafo 3.7.2
Ingressi analogici 4-20 mA Paragrafo 3.7.3
Uscite analogiche 4-20 mA carico massimo 500 Ohm ragtafo 3.7.3

Porte seriali

Standard

Paragrafo 3.7.4
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3. Descrizione tecnica

3.1 Campo di applicazione

% L'analizzatore Enox Il puo analizzare fino a 3 gagontemporanea con principio GFC o DOAS infracoss
piu l'ossigeno per mezzo di una cella elettrochamictegrata nell’analizzatore stesso. | gas arglidiznel
campo dell'infrarosso sono: CO, NO, SO2, CO2, CHZ0 e NH3.

% L’analizzatore puo essere impiegato per I'analgiilemonitoraggio dei gas nelle piu svariate apgtioni
industriali e civili come ad esempio:

o Controllo di combustione
0 Misura delle emissioni di caldaie, forni di proomssnceneritori di rifiuti urbani e industriali,
cementifici

Analisi gas di processo

Monitoraggio delle emissioni di gas di scarico ditori e banchi prova

Analisi dei gas da discarica

Qualita dell’aria in serre, parcheggi, gallerie

Analisi gas d’atmosfere di protezione

O o0Oo0OOo0oo

3.1.1 Caratteristiche principali

* Involucro metallico estremamente sottile, 3 unaal®” per il montaggio in telai rack.

» Facile programmazione e configurabilitd per mezzmenu grafici e tastiera numerica integrata nehtale
dell'apparecchio.

< Bassi costi di gestione grazie alla calibrazion®matica di zero effettuata con aria ambiente.

e Controllo ed eventuale calibrazione con gas cedtifi necessario solo ogni 3-6 mesi.

« Display grafico a cristalli liquidi retroilluminatper gestione e visualizzazioni di tutte le miswen barra
analogica per la misura principale (di seguitcanhato istogramma), parametri di funzionamento eitum
PLC.

e Campo di misura impostabile a partire dal campamna saturazione e automatico riproporzionameatiz d

uscite analogiche in corrente e dell'istogramméspldy.

* Impostazione della misura di pressione ambientale.

» Controllo del flusso del gas di misurazione e cgusate segnalazione della mancanza dello stesisplayde
con contatto a rele.

e Segnalazione di richiesta di intervento di manutere e fault a display con specifica del componente
richiedente l'intervento e di una sintetica motivme a display e contatto a relé cumulativo.

* Due soglie di allarme liberamente configurabili pEgni gas analizzato con metodo infrarosso sia come
numero che come posizione (>>,<<,><,<>); segnaltezia display e con contatti a relé.

e 10 ingressi digitali fotoaccoppiati per segnalaeigrunto di analisi, calibrazione remota, anomastema di
estrazione, segnalazione bassa pressione bomieaétdazione.

e 6 ingressi analogici (4-20 mA) per ritrasmissiodeaaquisizione dati remota.

e 4 uscite analogiche

* Uscita seriale RS232-RS 485 con 2 possibili forroatput ASCI e protocollo MODBUS RTU e ASCI.

«  Filtro fine facilmente ispezionabile per captazigaeticolato residuo.
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3.1.2 Metodo di codifica

ANALIZZATORE DI GAS NDIR
ENOXII/DPB/HOT

th

Alimentazione elettrica:

115 Vac, 50/60 Hz
230 Vac, 50/60 Hz

[—y

Versione:

Senza allineamento automatico mterno
Con allineamento automatico interno
Banco ottico doppio riscaldato

Banco ottico doppio

Wi =0

Quantificazione componenti da misurare:

Un gas misurato
Due gas misurati
Tre gas misurati

(=N

Misura di ossigeno:

Senza sensore O2
Con sensore O2

Tipologia misura:

Misura in %

Misura in vpm — mg/m’

Misura in ppb

2 Misure in vpm — mg/m’ & 1 Misura in %
1 Misura in vpm — mg/m’ & 2 Misure in %
1 Misura in vpm — mg/m’ & 1 Misura in %

h o Wi =0

Componenti da misurare:

CcO

NO

SO2

CO2

CO +NO

N o W 9 =
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CO +S02
CO+CO2

NO + SO2

NO +CO2

SO2 + CO2
CH4

CO +NO +S02
HCI

HC1+ SO2
CO+CO2+CH4
CO+CO2+02
NH3

CO+NO +CO2
CO2 + CH4

T AOMETAEE ©0wwaan

3.2  Struttura e layout esterno

Filtro fine

Display
grafico

Figura 2

Connessioni elettriche
pneumatiche sul retro

Tastiera
numerica 16
tasti
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3.2.1 Display grafico

Valore misurato gas Istogramma
principale misura
principale Temperatura
- analizzatore
Punto  di
analisi
Stato
analizzatore
Stato Allarmi gas
calibrazioni principale

Misura secondo Misura ossigeno
gas

Messaggi di allarme ¢
richiesta manutenzione

Misura terzo gas

Figura 3

3.2.2 Filtro Fine

Filtro dotato di alta selettivita ( per filtrare il campione in ingresso. Sostitulee cialda filtrate nel caso cambi
sostanzialmente il suo colore o siano visibili teadli particolato. Per la sostituzione svitare H&ep per mezzo della
barretta diagonale e accertarsi dopo la sostitezd® perfetto avvitamento della stessa. Porr@ztiee a non perdere
il diffusore cilindrico.

3.3  Principio di misura

Una radiazione infrarossa a larga banda € emessa stargente ad alta stabilita, non metallica.

Per ogni gas misurato, questa radiazione & fattagpa alternativamente attraverso un foro su econogtato un filtro
interferenziale a banda stretta per il gas da raisue attraverso una cella (GFC) contenente urpatissione parziale
del gas di cui si vuole eseguire la misura. Laacelhaturalmente anch’essa munita dello stesso ffiiterferenziale.
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Un sistema ottico opportuno indirizza la radiazidmiearossa nella camera d’analisi e quindi al dieteche riceve e
amplifica alternativamente i due segnali che raggméano uno il riferimento, 'altro la misura. Lancentrazione del
gas e proporzionale alla differenza dei due segnali
Eventuali interferenti contenuti nel campione famarvariare nello stesso modo sia il segnale di raisia quello di
riferimento, la misura non ne resta quindi influataz

IR Turret
motor

pP

)\E:
GFCCell
Sample inlet

Filter

Analog/digital
converter

Detector IR E N

o
Beam splitter  peas. cell

BLOCK DIAGRAM

Figura 4
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3.4  Dati tecnici
Componenti |fino a tre gas sensibili allinfrarosso Drift trascurabile con calibrazione automatica di zefo:
misurati 0ssigeno < 2% del campo minimo per settimana senza
Campi di misura minimi calibrazione automatica di zero
(0] 0...50 vpm Influenza  della  temperatura  ambientale
CO2 0..50 vpm trascurabile, continuamente compensata
NO 0...150 vpm Influenza della pressione atmosferica. Presgione
SO2 0...1000 vpm atmosferica impostabile
CH4 0...500 vpm Zero: nessuna
02 0...25% in volume span circa 1% del valore misurato per 1% della
H20  0...500 vpm variazione della pressione ambiente
NH3 0...50 vpm
Campi di misura massimi
100% o saturazione.
Unita di ppb, vpm, mg/m3, mg/Nm3, % Tempo di in funzione della media mobile impostata
misura risposta (T90
Display LCD grafico  240X128 pixe Prestazioni 1% del fondoscala di fruscio massimo.
retroilluminato, contrasto regolabile 1% del fondoscala di errore del filtro |di
software linearizzazione.
1% del fondoscala di ripetibilita.
Tastiera 16 tastia membrana Media mobile | impostabile tra 0 ....180"
Uscite N. 4 4-20 mA lineari isolate. Cari Temperatura | d'esercizio +5...+45°C
analogiche | massimo 500 ohm. ambientale d'immagazzinamento e trasporto -10...+60°C
Uscite seriali | RS 232, RS 485, Modbus (opzione) Umidita <90% RH non condensante
Controllo  dif continuo per portata inferiore a 0.5 I/mir] Filtro da| potere di ritenzione 1 micron
flusso gag pannello
campione
Ingressi N. 4 4-20 mA per ritrasmissioneg Condizioni in| pressione  20...80 mbar
analogici acquisizione dati ingresso del gg portata 30...180 NI/h
temperatura +5...+50°C
punto di rugiada almeno 5°C < temperatura
ambiente
Uscite digitali | N. 2 contatti di allarme configurabili p Grado di IP20
ogni grandezza misurata, escluso 0ssig protezione
N. 1 contatto di richiesta manutenzig custodia
per ogni gas, escluso ossigeno
N. 1 contatto di avaria per ogni g
escluso ossigeno, e per mancanza di fl
N. 1 contatto di calibrazione in corso
N. 2 contatti di comando elettrovalvole
caso di utilizzo di calibrazione automat
esterna 24 V 50 mA
Ingressi digitali N. 1 calibrazione remota Alimentazione | 110-230 V AC +/-10%
N. 1 avaria sistema esterno di depuraz
campione
N. 4 numero del camino in misura (
caso di utilizzo analizzatore in scansion
N. 4 bassa pressione bombole
calibrazione
Tempo dif 5, massima precisione dopo 45’ Assorbimento | circa 70 VA
riscaldamento
Calibrazione d| automatica con aria ambiente o0 az Dimensioni 450x132 profondita 380
zero. Freguenza e durata regolabili
Calibrazione d| automatica: non prescritta, ma possi Peso kg. 12
span Frequenza e durata regolabili
Compatibilita | Conforme in accordo alle norme
elettromagneti| EN-50081-2 e 50082-2 (EMC 448/01)

ca
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3.5 Schema pneumatico interno
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Figura 5
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3.6

Connettori e loro cablaggio

Alimentazione,
interruttore
generale e fusibilg

Connettore
ingressi e uscite]
analogiche

digitali

Connettore uscite

(C25h B c25E\

Connettore
ingressi digitali

(COM W OWB
Uscita gas
Ingresso
Ingresso gas calib. di
gas  da zerc
analizzare

Figura 6

Targhetta
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dati strumento

Connettore di
programmazione
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3.6.1 Connettore C25B — ingressi digital

Non connesso

Colibrozione remota (-

Non connesso

Allarme di flusso ()

Bassa pressione Spon gos 3 (=

Bassa pressione Span gas 2 (>

Bassa pressione Span gos 1 (=)

Bassa pressione Zero gas ¢

Prelievo 4 in analisi ¢

Prelievo 3 In analisl (=)

Prelievo 2 In analisi (=)

Pretievo 1 in analisi (=)

Anomalia sistemo d campionamento (=)

7

12 e G—_
c= 24
11 O G_ 2
10 O G_ N
2 O @__ 21
O 20
’ O G__IE___.__._
6 O G_ .
+O
) O @__ 17
o , G_ 16
O ol
2 O .
e O
"

Pin connettore maschio

Figura 7

Calibrozione remota (+)

Non connesso

Allarme di flusso (+

Basso pressione Spon Gos 3 (4

Bassa pressione Span Gas 2 (+

Bossa pressione Span gos 1 (+

Bassa pressione Zero gas (+)

Prelievoe 4 in onalisi {+)

Prelievo 3 in analisi (+)

Prelievo 2 In onalis (+)

Prelievo 1 analisi (+)

5

Anomalia sistemo di campionamento (+)
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3.6.2 Connettore C25A — uscite digitali

Allarme gos 1 (Comunes?

Allarme gos 1 -B- tnal

Allorme gas 1 —A- C(had

Allnrme ges 2 (comuned

tllarme gos £ —H- (nad

Allorme gas 2 —-A- (na.l

Allorme gos 3 (Comunel

Allarme gas 3 -B- {nad

Allarme gas 3 —-A- {naJd

Service dcomunel

aervice [h.a?

Service (nc.l

Foult dcomunel

Q 14
2 €

O 13
3 G

O O 16
: O O 17
] O Q 1B
] O O 19
. O O 20

O 21
9 O O
y O O 22
] O O 23
- O 24

O 25
13 O

\

Colleroziore dl zero In corso

Callbrezlopne dl zero In corsa

Comanco callorazlaone o zero

Comondo coliorazicne di zero

Attihvozlone span gos 1 CComune?

Attlvazlone span gos 1 dnald

Attlvazlone spon gos 2 (Comuned

Attivazione sporn pos 2 (nod

Callbrozlane dl span b carse (comune?

Colibrozione di spon in corso (na.?

Folut Cned

Fault tnal

Fin connettore femming

Figura 8
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3.6.3 Connettore C25D — ingressi e uscite analogeh

Mon connesso

Ingresso spare I (d-20mAd (-2

/

Ingresso spore 5 (4—20mAd (+3

Ingresso spare 4 (d-20max ¢

Ingresso spore 4 (4—20mas (+3

Ingressp spare 3 C4-20ma) (-3

Ingresso spore 3 (4—20may (+3

Ingresso spare 2 (4-20mA2 (=)

Ingresso spare 2 (4-BlmA) €+

Ingresse spare 1 C4-20maR (-]

Ingresso spore 1 $4-20mAd <+]

Ingresso asslgeno (4-20mA) =)

Inpgresso osslgeno (4-20mAy (+3

3.6.4 Connettori C9A e C9B — Uscite seriali

RS232 mossa

Non connesso

RE23L RX

RS232 TX

‘Non connesso

Figura 10 - COnnettore C9A Femmina RS 232

:

12 {:} {:}
11 {:} Eiz s
10 {:} E:} -
. {:j {:} 21
] {:} {:} 20
< (|19
" {:} 14
=1 {:} {:}
. {:} (:} 17
. i:} {:} 16
{:} 13
O
1 G 14
=
Pin connettore maschio
Figura 9
€
© | s
C,
° 1,
o |,

Non connesso

MNon connesso

MNon connesso

Mon connesso

Usclta analoglco

Usclta analoplca

Usclta analoglea

Usclta analogles

Usclte analopglen

Usclta analoglco

Usclta analoglco

Usclta analoglco

Non connesso

Non connesso

Non connesso

Non connesso

(4 -20maA

(4 -20mA

4-20mf

d-20m#

C4—20mA

C4—-20mA

C4-20mA

C4—20mA
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RS485 —A—

Non connesso

Non connesso

Non connesso

Non connesso

7

ONORNO

® O O @

\

Figura 11- Connettore C9B Maschio RS 485

RS485 —B-—

Non connesso

Non connesso

Non connesso
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3.7 Dimensioni

Nella progettazione o nella scelta di un armadiansénti per il contenimento tenere conto e preved&0 mm
addizionali in lunghezza per lo spazio occupatoea@ettori e raccorderai sul lato posteriore dedllzzatore.

4. Messa in servizio

4.1 Sicurezza

gas da analizzare dovesse contenere componentiustitiib in percentuale tale da superare il limiteesplosivita
(LEL), accordarsi con il responsabile esperto ineria per adottare i necessari provvedimenti.

4.2  Collegamenti pneumatici

Collegare l'ingresso e l'uscita del gas da anatieza passalamiera posti sul retro dello struméatendo riferimento a
al paragrafo 2.3 per la scelta dei materiali e fédlara n.6 .

Se necessario portare il tubo di uscita fino irambiente che non rischi di essere inquinato dangasrati.

Se si decidesse di effettuare le calibrazioni aatarne di zero con azoto, collegare la bomboldikelal passalamiera
CAL.IN per mezzo di un riduttore di pressione reglo la pressione a 1 bar.

Una volta effettuati tutti i collegamenti contraltala tenuta del circuito.

4.3 Collegamenti elettrici

Dopo aver verificato sulla targhetta posterioreg(®) la tensione di alimentazione impostata, caltegper mezzo del
connettore in dotazione I'alimentazione da rete redativo conduttore di terra.

Collegare i connettori SUB-D 25 e/o 9 poli postaraseconda della configurazione richiesta e delkzionalita dello
strumento che si desidera utilizzare. Le connessisslogiche e digitali dovranno essere effetteatme mostrato nelle
fig. 7-8-9-10 usando i connettori in dotazione.
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4.4 Messa in servizio

Effettuati tutti i collegamenti regolare il flusstel gas addotto allo strumento a 1l/m e azionanéelruttore generale
posto sul retro dello strumento; attendere cheréeguura di AUTOTEST e di WARM-UP si concluda. Terate
gueste operazioni lo strumento esegue una caldaali zero automatica (nel caso di strumento cBB Rssicurarsi
di aver preventivamente collegato la bombola di@zon relativo riduttore di pressione). Apparengiiisullo schermo
guanto mostrato in fig. 3 e inizia la misurazione.

4.5 Verifica taratura

Dopo l'accensione (e a temperatura stabile) & pibssitontrollare la taratura dello strumento addwiceun gas (di
concentrazione pari al 70% del fondoscala) direttam all’ingresso del gas (GAS IN).

Dopo aver interposto un regolatore di pressione enisuratore di flusso tra la bombola e l'ingreg®t’analizzatore
chiudere il misuratore di flusso; aprire la bombeleegolare la pressione a 1 bar; aprire il flussimfino a far passare
1 I/m di gas e attendere che I'analizzatore ssahilizzato. Se il valore di stabilita raggiunts$e diverso da quanto
dichiarato dal certificato di composizione dellantiwla utilizzata effettuare una calibrazione didoscala come
spiegato nel capitolo 5.4

5. Istruzioni per l'uso

5.1 Generalita

Lo strumento viene fornito configurato e taratoeamda delle funzionalita e dei campi di misuraiesti e riportati
sulla targhetta posteriore.

Tuttavia € possibile effettuare una serie di ogeraper variare delle configurazioni a secondasigenze patrticolari.
Queste operazioni vengono effettuate utilizzandmstiera numerica a lato del display LCD. Nel segill manuale &
corredato da una serie di schemi a blocchi riptirtarvarie schermate del display connesse tram: Isulla linea di
connessione sono inseriti dei riquadri dove vigpertato il tasto da premere o I'evento in attdake per cui si passa
alla visualizzazione successiva.

Tutto il manuale é realizzato per I'uso dello stemnto nella sua massima configurazione: nel cagsisino strumento
con una dotazione minore, tipicamente con un nunaérgas analizzati inferiore a quello massimo, msbrpotra
accedere ai relativi menu di configurazione. Conugnge si tenta di accedere a parti non implemefdatgumento
visualizza il messaggio “GAS NOT IMPLEMENTED".

Tenere sempre presente che i numeri utilizzatedugo come esemplificazioni per operazioni di rfiodidi parametri
sono numeri che non corrispondono al vostro straongrertanto assicurarsi di aver capito che numesta inserendo
prima di effettuare qualsiasi modifica.

5.2 Tastiera

La tastiera € composta da 16 tasti. 10 numericlipserimento dei valori, 2 frecce per lo spostauaetra le varie righe
dei menu e 4 con funzioni varie.

—= | Per salire al livello successivo di me

-—= | Per entrare nei menu e per passare plla
pagina successiva di uno stesso menu

Per annullare un immissione numericio
per effettuare il riconoscimento di u
allarme o service,

Per confermare un inserimento numel

Figura 12
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5.3

Display

Durante il funzionamento dell'analizzatore il dsplpud trovarsi in tre situazioni tipiche:

5.3.1

a. Misurazione
b. Accensione e riscaldamento
C. Visualizzazione e modifica di parametri e configuioai.

Misurazione

Il campo di visualizzazione € diviso in 11 areedivide come nello schema sottostante:

1)

2)

3)

5)

6)

11

Usata per visualizzare il punto di estrazione almmpto in analisi in sistemi in cui si utilizza uole
analizzatore effettuando un prelievo ciclico da piinti di analisi. Per sistemi di analisi a punt@strazione
singolo rimane visualizzato: “STACK 0".
Stato di funzionamento dello strumento:
a. OPERATING analizzatore in normale funzionamento
b. CALIBRATING analizzatore in fase di calibrazione
c. FAULT analizzatore fuori servizio
Temperatura strumento: rilevata all'interno dellistodia e visualizzata in °C.
Stato calibrazioni: tempo rimanente (in minuti)npai che si attivi la successiva calibrazione di zenmulativa
e (in ore) di SPAN per ogni singolo gas all'infraso.
Valore misurato del gas principale e (all’'estrereatrh dell’area) relativa unita di misura impostatenu gas
Specifico VOCe?-7 gas MHeasure umé)
Stato delle segnalazioni per il gas principaleségnalazioni sono divise in tre:
A Allarmi di misura
S Richieste di manutenzione
F Fuori servizio (FAULT)
Il quadratino di fianco a ognuna delle possibifitéd assumere tre stati differenti:

Stato Coloraziong Descrizione stato segnalazione
guadratino
di

segnalaziong

1 Normale funzionamento nessuna segnalazionemigese

Segnalazione in atto non riconosciuta

Segnalazione in atto riconosciuta dall’utente

Tabella 1
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7

Barra analogica: la parte riempita & proporzioralevalore misurato del gas principale rispettoiraira

lunghezza della barra che corrisponde al fondosoglastato per il gas stesso (vedi par.5.6.1)

8)
9)

10) Valore misurato, unita di misura e segnalazioniljpssigeno
11) Lista in cui vengono specificate con una riga dtdde segnalazioni per tutti i gas

5.3.1.1 Lista segnalazioni

Valore misurato, unita di misura e segnalazioniibsecondo gas misurato.
Valore misurato, unita di misura e segnalazioniip&rzo gas misurato.

ne,

Tipo di Stringa Spiegazione Possibili cause
segnalazionevisualizzata
Service Low CO RS Basso rapporto tra i segnali @um e Sporcamento ottiche, invecchiament
riferimento del CO emettitore
Service Low NO RS Basso rapporto tra i segnali dsuna € Sporcamento ottiche, invecchiament
riferimento del NO emettitore
Service Low SO2 RS Basso rapporto tra i segnalimiura € Sporcamento ottiche, invecchiament
riferimento del SO2 emettitore
Service Low CO2 RS Basso rapporto tra i segnalimisura € Sporcamento ottiche, invecchiament
riferimento del CO2 emettitore
Service High CO Segnale di misura CO troppo alto Rottura filtreenférenziale
measure value
Service High NO Segnale di misura NO troppo alto Rottura filtreeifiérenziale
measure value
Service High SO2 Segnale di misura SO2 troppo alto Rottura filtreiferenziale
measure value
Service High CO2 Segnale di misura CO2 troppo alto Rottura filtreiferenziale
measure value
Service Low CO Segnale di misura CO troppo basso Invecchiamenéitione,
measure value sporcamento ottiche
Service Low NO Segnale di misura NO troppo basso Invecchiamentdtitane,
measure value sporcamento ottiche
Service Low SO2 Segnale di misura SO2 troppo basso Invecchiamenéttitore,
measure value sporcamento ottiche
Service Low CO2 Segnale di misura CO2 troppo basso Invecchiamenédtitore,
measure value sporcamento ottiche
Service High CO Segnale di riferimento CO troppo alto Rottura dilinterferenziale,
reference value degradamento cella di riferimento
Service High NO Segnale di riferimento NO troppo alto Rottura €ilinterferenziale,
reference value degradamento cella di riferimento
Service High SO2 Segnale di riferimento SO2 troppo alto Rotturadiinterferenziale
reference value
Service High CO2 Segnale di riferimento CO2 troppo alto Rotturadilinterferenziale
reference value
Service Low CO Segnale di riferimento CO troppo basso Invecchigmemettitore,
reference value sporcamento ottiche
Service Low NO Segnale di riferimento NO troppo basso Invecchiamemettitore,
reference value sporcamento ottiche
Service Low SO2 Segnale di riferimento SO2 troppo basso Invecchiamemettitore,
reference value sporcamento ottiche
Service Low CO2 Segnale di riferimento CO2 troppo basso Invecchigmemettitore,
reference value sporcamento ottiche
Fault Flow fault Mancanza di flusso all’analizzator Rottura pompa di adduzione campio
strozzamento tubetti di ingresso o
uscita
Fault High CO Span | Eccessiva differenza tra i valore dello sp&trumento calibrato senza adduzione
drift factor delle ultime due calibrazioni di spael gas appropriato, errore
del CO nellimpostazione del valore della
bombola di span (cfr.5.5.4.3)
Fault High NO span | Eccessiva differenza tra i valore dello sp&trumento calibrato senza adduzione
drift factor delle ultime due calibrazioni di spgasel gas appropriato, errore
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del NO

nell’impostazione del valore della
bombola di span (cfr.5.5.4.3)

Fault High SO2 Span| Eccessiva differenza tra i valore dello sp&trumento calibrato senza adduziong
drift factor delle ultime due calibrazioni di spgsel gas appropriato, errore
del SO2 nellimpostazione del valore della
bombola di span (cfr.5.5.4.3)
Fault High CO2 Span Eccessiva differenza tra i valore dello sp&trumento calibrato senza adduziong
drift factor delle ultime due calibrazioni di spael gas appropriato, errore
del CO2 nellimpostazione del valore della
bombola di span (cfr.5.5.4.3)
Alarm CO Alarm A Il valore di misura del CO ha @prassato il Vedi paragrafo 5.6.3
valore impostato sulla soglia A
Alarm CO Alarm B Il valore di misura del CO ha elassato il Vedi paragrafo 5.6.3
valore impostato sulla soglia B
Alarm NO Alarm A Il valore di misura del NO ha a@passato ilVedi paragrafo 5.6.3
valore impostato sulla soglia A
Alarm NO Alarm A Il valore di misura del NO ha a@passato ilVedi paragrafo 5.6.3
valore impostato sulla soglia B
Alarm SO2 Alarm A Il valore di misura del SO2 hdrepassato il Vedi paragrafo 5.6.3
valore impostato sulla soglia A
Alarm SO2 Alarm A Il valore di misura del SO2 hdrepassato il Vedi paragrafo 5.6.3
valore impostato sulla soglia B
Alarm CO2 Alarm A Il valore di misura del CO2 harepassato il Vedi paragrafo 5.6.3
valore impostato sulla soglia A
Alarm CO2 Alarm A Il valore di misura del CO2 hdrepassato il Vedi paragrafo 5.6.3

valore impostato sulla soglia B

5.3.1.2 Uso della tastiera durante il funzionamemniormale

ESC Inattivo

MENU’ Entra nei menu di gestione

CANC Effettua il riconoscimento delle segnalazioeilo stato 2 (vedi tabella 1) e la tramuta nethtces 3 se
segnalazione ancora presente e nello stato 1 salae@ne non piu presente

ENTER Inattivo

Scaorre la lista delle segnalazioni presente neldidrl del display (par.5.3) verso l'alto

Scorre la lista delle segnalazioni presente nelfiarl del display (par.5.3) verso il basso

Tabella 2
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5.4 Fase di accensione

Viene visualizzata in sequenza la seguente seriscldérmate: l'intervento dell’operatore & richieswo in casi
particolari:

PLEASE WAIT If system should fail in 5 2

minutes, please reboot checking serial FER
output for troubleshooting
STRUMENTI

\ 4

RESETTING AUX PROCESSOR
INITIALISING AUX PROCESSOR
MAIN PROCESSOR IS TESTING RAM
AUX PROCESSOR IS TESTING RAM

**Multigas version **Version 1.3E
**Controller version ** Version 1.7

Fer Strumenti srl - Desio 4 Fer Strumenti srl - Desio

Multigas analyser Enox Il Multigas analyser Enox Il

RESTORING SRAM RESTORING DRAM

\ 4

Fer Strumenti srl - Desio 6 Fer Strumenti srl - Desio
Multigas analyser Enox Il Multigas analyser Enox Il
WARMING UP »1 Memory Keyboard
LCD DC Motor
Main D/A AUX CPU
Time to go (sec.):10 Auxiliary D/A Main A/D
Fer Strumenti srl - Desio 8
Multigas analyser Enox Il WAIT FOR MOBILE
Memory: Pass | Keyboard: Pass REFILLING
LCD: Pass DC Motor: Pass
Main D/A: Pass | AUX CPU: Pass
Auxiliary D/A: Pass | Main A/D: Pass ﬁm
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Funzioni espletate dall'analizzatore durante leéevaisualizzazioni:

Schermata dello schema Attivita in corso
pagina precedente

1 Controllo e reset dei microprocessori; contra@la comunicazione tra i processori e test
della memoria: se per 5 minuti la visualizzazionena ciclicamente su questa pagina
controllare sull’'output della seriale per identifie quale componente € fuori servizio.

Controllo delle versioni dei vari software e tila compatibilita

Caricamento dei dati nella memoria operativa

Periodo di warm up, durata 15 minuti.

2
3
4 Caricamento dati nella memoria di comunicazioaarticroprocessori
5
6

-7 Controllo dei vari componenti: se un controflallisce la procedura si interrompe
segnalando I'anomalia come descritto in seguito

8 Viene composta la prima misurazione effettuah@ampionamento delle misure necessarie
per la visualizzazione

Se un test fallisce dalla visualizzazione 6 si @assna simile a quella presentata di seguito.

Fer Strumenti srl - Desio
Multigas analyzer Enox 1l

AUTOTEST

Memory: Pass Keyboard: Pass
LCD: Pass DC Motor: Fail
Main D/A: Pass | AUX CPU:

Auxiliary D/A: Pass Main A/D:

Current motor speed is 127 % of target speed:
press ENTER to repeat test or ESC to ignore

PremenddENTER si effettua di nuovo il test mentre premerieC lo si ignora e il processo di accensione continua.
In questa seconda ipotesi il corretto funzionamelelto strumento non € garantito.

5.5 Visualizzazione e gestione funzionalita analrore

Per accedere a questa parte premere il Mstai durante il funzionamento normale.
All'interno di questa parte esistono quattro tipsdhermate differenti:

a. Menu di scelta

b. Pagine di impostazione parametri

c. Pagine di sola visualizzazione

d. Gestione procedure di calibrazione.

5.5.1 Menu di scelta

Tutti questi menu (nel disegno di esempio € mastilamenu principale) si aprono con una voce seleata che é

visualizzata in negativo. Per accedere al sottonusiia voce selezionata premefA/TER- Per spostarsi tra le varie
voci usare le freccghW. In alternativa premendo sulla tastiera il numesarispondente a una voce di menu si accede

direttamente al sottomenu corrispondente. Per teraldivello superiore preme&sc-

MAIN MENU

2 Span Calibration
3 View values & measures
4 Setup & programming

5 Analyser’s info
Use UP & DOWN to move among options
ENTER to edit, MENU to see more
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5.5.2. Pagine di impostazione parametri

Queste schermate si presentano sempre con lacsedestilla prima voce (vedi figura sottostante).

CO SETTINGS

m Cylinder concentration (ppm): 1000
1.2 Span calibr. interval (hrs): 24
1.3 Auto span calib. enable: NO
1.4 Long average depth (samples) 120
1.5 Short average depth (samples) 10
1.6 Conc. alarm operator (A) >

selezionare la voce che si vuole modificare, spuokstsi con le freccehW tra le varie righe e con il tast@eni tra le

varie pagine, premeNTER- In alternativa effettuare la stessa operazione gnelm il tasto numerico corrispondente
alla voce di interesse. Tenere presente che ogai&inumerata con un numero composto da due difise da un
punto, dove la prima corrisponde al numero di pagiinmenu e la seconda dal numero di riga.

Effettuata questa operazione il display si preseatae di seguito (nel caso specifico é stato prenhtasto4):

CO SETTINGS

1.1 Cylinder concentration (ppm): 1000
1.2 Span calibr. interval (hrs): 24
1.3 Auto span calib. enable: NO
1.4 Long average depth (samples) m
1.5 Short average depth (samples) 10
1.6 Conc. alarm operator (A) >

Immettere il valore nuovo: Se il valore richiestau@ valore numerico usare la tastiera numericaaiso contrario
(come ad esempio per la voce 1.3 del’esempioirmite le freccepW per spostarsi tra le possibilita di impostazione.

In entrambi i casi confermare il valore prescelterpendoENTER:

NB: CAUSA LA POSSIBILITA DI IMPOSTARE DIVERSE UNITA DI MISURA, IN ALCUNI CASI A LATO
DELL'UNITA DI MISURA CHE SEGUE LA DESCRIZIONE DEL P ARAMETRO SI TROVA
L'OPERAZIONE DA EFFETTUARE SUL VALORE DA IMPOSTARE PER OTTENERE L'EFFETTIVO
NUMERO DA INSERIRE.
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5.5.3. Pagine di sola visualizzazione

Si accede a queste pagine, utilizzate per monéaraalori delle misure analogiche in ingresso feriizionamento dello

strumento, per mezzo della VOGe View vaties & measures del Main Menu. | valori vengono rappresentati chre
metodi: sia in maniera tabellare che in manierfigager mezzo di una applicazione specifica cliee dé funzionalita

di un semplice oscilloscopiGope vrew).

5.5.3.1 Visualizzazione tabellare

Dal menU View vatues & measures Scegliendo la voce- Aurtia/ results viene visualizzata la seguente finestra di sola
lettura dalla quale uscire premendo un tasto cagilQuando al posto dei valori viene visualizzata si intende che il
gas a cui fa riferimento la colonna non & impleraensullo strumento in questione.

VIEW DATA

Reference (mV) -1682.7 n.u.
[~ Measure (mV) 2234.0 | n.u.
[ Reference zero (mV) | B 5301 n.u.
[ Measure zero (mv) ] 5 [~ 702.2 n.u.
[~ RS cal. 0.44394 | 0.14096 | n.u.
RS 0.42222 ] U.12087 [ n.u.
[~ Zero RS drift 0.0 0.0 n.u.

sBan Factor 9.9 6.5 n.u.

Span drift (%) 0.0 0.0 n.u.

Nello specifico le varie righe di questa tabellamail seguente significato:

- Reference (mV) Valore in millivolt del segnalerdiérimento

- Measure (mV) Valore in millivolt del segnale di mia

- Reference zero (mV) Valore in millivolt dello zeflouio) seguente il segnale di riferimento
- Measure zero (mV) Valore in millivolt dello zerouib) seguente il segnale di misura

- RSCal Valore di riferimento, salvato duranteltima calibrazione di zero, del
rapporto tra segnale e riferimento

- RS Valore attuale del rapporto tra segnaleeginifento

- Zero RS drift (%)  Variazione % del valore di RS lttdtima calibrazione di zero e la
precedente

- Span factor Fattore di moltiplicazione dato dalidibrazione di Span

- Span drift (%) Variazione % del valore di spanlulima calibrazione di span e la
precedente.

Sempre dal menWzw vatues & measures Scegliendo la VOC& Analog measure Si accede alla seconda finestra di sola
lettura per il monitoraggio delle misure analogidestite dallo strumento. Per ogni misura vienesgmeato il numero

di conteggi del convertitore A/D (colonr@«¢), il valore convertito in base al fattore di corsiene impostabile (vedi
paragrafo 5.10) (colonnawue) per gli ingressi spare e il valore di mA lettol@nna »4).

VIEW USER MEASURE

Oxygen 4095.0 25 20.0
Spare 1 4095.0 4095 20.0
Spare 2 4095.0 4095 20.0
Spare 3 4095.0 4095 20.0
pare 4 2005.0 ] 4095 .
Spare 5 4095.0 4095 20.0
e ——
1 Peltier 559 683
— s m—
Temperature 801 36.3
| 1

Oltre alle misure 5 misure analogiche 4-20 mA igrésso collegabili al connettore C25D (paragrato3) Spare 1-
Spare 5 e all'ossigeno collegabile sul medesimonetiare, oppure gia presente allinterno dell'armdtore, sono
disponibili le misure della corrente circolantel'slémento peltier di raffreddamento del sensordetta temperatura
interna dello strumento.
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5.5.3.2Scope View

In questa modalita, alla quale si accede tramitgoee 3- Scope View del MeNUView Valves & Measures, Si ha la
possibilita di andare a monitorare le forme d’oddacui viene effettuata la misurazione.

Benché ci sia la possibilita di effettuare ancha tegolazione (della posizione e della numerostiacdmpionamenti
effettuati per ogni forma d’'onda) scope view é ctauserito sotto i menu di visualizzazione in gua#gt altamente
sconsigliato I'utilizzo di questa regolazione omam pregiudicare il buon funzionamento della migimae.

Come prima visualizzazione viene presentata unesfiia con la lettura della tacca di sincronizzazidella ruota
portacelle:

Sync S:37 (1343 2210)

Nell’esempio della figura precedente viene segaalat dimensione della tacca di 37 acquisizionesguvalore deve
sempre essere compreso tra 35 e 45.

Schiacciando il tastozess si passa alla visualizzazione grafica della rispasttensione del sensore al segnale di
riferimento del primo gas; con successive presdi@himedesimo tasto si possono visualizzare ineseguanche o
zero del riferimento, il segnale di misura e ilatelo zero dello stesso gas quindi le medesime mnisello stesso
ordine anche per gli altri due gas.

Tutte le misure vengono presentate con la stegsasit@zione grafica uguale a quella nello schemaesgg:

Nome e numero di —/L Ref CO S:100 (-8046 1391)
campionamenti (S) A:20 <-1 2> 1:40 <4 5-> $:20 N | valore massimo
e minimo della
forma d’onda
Posizione inizio —/ (conteggi)
acquisizione
campion \
/ Numero totale di
Posizione fine —_— Eglr:;iggl
acquisizione
campion
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5.5.4 Gestione procedure di calibrazione

5.5.4.1Premessa

Per le tarature relative la misurazione di NO, ten@esente che nel caso si volessero effettuareatio di taratura o
calibrazioni con miscele di NO in azoto la calibos®e di zero precedente queste operazioni devaeessenpre
effettuata con azoto (N2) puro.

5.5.4.2Calibrazione di Zero automatica

Questa calibrazione, grazie al sistema di prelidglbaria ambiente, non ha bisogno di nessun ety da parte
dell’'operatore perché venga portata a termine.oTcith naturalmente sia nel caso di calibrazioneptaimzata, che
viene effettuata ad intervalli regolgrnenu parametri comuni VOCR2 Auto zero cal interva), che in quella forzata
dall’'operatore e comunque sempre con la calibrazeutomatica attivémenu parametri comuni VOGR? Auto zero
cal enable).

Per attivarla usare la voce- Zero  catbration dal Hain Mend-

Se viene rilevata una mancanza di flusso la calibre non pud avvenire e viene di conseguenza itbadn la
visualizzazione della seguente schermata:

Flow error detected

ZERO FAILED

Press any key to proceed

Se il flusso viene rilevato lo strumento in autoic@esegue la seguente procedura:

Fer Strumenti srl - Desio Fer Strumenti srl - Desio
Multigas analyser Enox Il Multigas analyser Enox Il
FLUSHING TIME R ZERO CALIBRATING
Time to go (sec.):5 Time to go (sec.):10

— L

Fer Strumenti srl - Desio
Multigas analyser Enox Il

IDLE TIME

v

MODALITA DI MISURAZIONE

Time to go (sec.):10
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5.5.4.3Calibrazione di zero manuale

Nel caso lo strumento non fosse dotato di sisteincalibrazione interno né fosse collegato a uresist di invio di gas
di calibrazione esterno (Azoto o Aria) si rendeassario effettuare una calibrazione manuale.
Come nel caso in cui si forza quella automaticeaes attivata usando la voge- Zero  catbration dal Han Hena- Per

far proseguire la procedura dopo la comparsa discharmata con la scrittevo” effettuare le operazioni richieste nel
riquadro e quindi premere un tasto qualsiasi deitiera.
La procedura da seguire € la seguente:

2 Fer Strumenti srl - Desio

For zeroing : close suction

Multigas analyser Enox Il

Open zero gas cylinder

ZERO CALIBRATING

A 4

CO: 4 NO: 3 $02: 0

Press any key to proceed Time to go (sec.):10

— —

For operating : close zero cylinde

Open suction

* MODALITA DI MISURAZIONE

Press any key to proceed

Nello specifico le operazioni richieste sono:

- Finestra 1 Chiudere I'aspirazione dal punto dilesne aprire la bombola del gas di zero (Azofa);
alternativa a seconda del sistema di calibraziosetousi dovra accendere la pompa per
pompare 'aria ambiente; quindi schiacciare urotgstalsiasi.

- Finestra 3 Chiudere la bombola del gas di zerspégnere la pompa dell’aria) e aprire I'aspiragidal
punto di prelievo; quindi schiacciare un tasto giaesli.
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5.5.4.4. Calibrazione di Span automatica

Analogamente a quanto succede per la calibraziomerd, lo strumento & in grado, nel caso sia galie per mezzo
delle opportune elettrovalvole alle bombole di lmazione, di effettuare calibrazioni di span tenymate o forzate
dallutente in maniera completamente automaticadiferenza della calibrazione di zero queste calilini sono
specifiche per ogni gas.

Per effettuare le calibrazioni di span € opportusare miscele contenenti circa una quantita dipgaisall'80% del
fondoscala dell'analizzatore in azoto.

Quando l'impostazione di calibrazione automatictd/ata(ment gas specifico voce 1.18) strumento effettuera una
calibrazione automatica con una cadenza impostah@eu gas specifico voce 1ig)ore.

Prima di cominciare qualunque calibrazione di Spasicurarsi aver inserito nellimpostazione rekatfmenu gas
specifico voce 1.1 valore (espresso in ppm) della bombola chendra ad utilizzare.

Ad esempio per forzare una calibrazione di spapraatica per I'NO usare la vocg - Spar cantration dal #5/V/

~Zevy’ Viene visualizzata la seguente finestra che méot’operatore che sta forzando la calibrazionentuéempo
(espresso in ore) rimarrebbe alla successiva aaziitme temporizzata.

Next span calibration will run
| In CO:24 NO:... SO2: ...

Press any key to proceed

Dopo aver schiacciato un tasto qualunque vienelimata la finestra di scelta del gas da calibrare

SPAN CAL.MENUW’
____1cOSpan

2 NO Span
3 SO2 Span

Use UP & DOWN to move among options
ENTER to edit, MENU to see more

A gquesto punto scegliere la calibrazione del’N@ndo la seconda voce -/2 spar. IMmmediatamente viene attivata
una calibrazione di zero automatica che procedeecdescritto nel paragrafo precedente. Alla findadptocedura
sopra descritta invece di tornare alla visualizzazidi misura lo strumento inizia la calibrazionesghan eseguendo in
automatico i seguenti passi.

(Nel caso la calibrazione di zero fosse impostatalla modalita manuale non & possibile impostare laalibrazione

di span automatica)
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Fer Strumenti srl - Desio

Multigas analyzer Enox Il

FLUSHING TIME
e |

Time to go (sec.):5

Fer Strumenti srl - Desio
Multigas analyzer Enox Il

A 4

SPAN CALIBRATING
ey

Time to go (sec.):60

MODALITA DI MISURAZIONE

Nel caso in cui la procedura passi sulla finesjraignifica che la procedura di calibrazione naanéata a buon fine e
che quindi non é stata completata. Il motivo é ttidbairsi a una eccessiva derif@enu parametri comuni voce#
Span factor drift High) rispetto al valore memorizzato durante la calilmae precedente. La causa della deriva puo
essere di solito ricondotta a un errato funzionametel sistema di adduzione automatico dei gasrallizzatore.
Controllare quindi il buon funzionamento delle &l®talvole deputate a questa funzione. In quesso @a modalita di
funzionamento si annerisce il quadratino del FAUWLET gas la cui calibrazione & fallita e viene viezato I'allarme

“Faule - MO span cal- High drif€ . Anche se riconosciuto, I'allarme potra essesacellato solo a seguito di una

calibrazione andata a buon fine.

Span cal. aborted because
drift value out of range

Press any key to proceed
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5.5.4.5 Calibrazione di Span manuale

Nel caso non si abbia a disposizione un sistenedettrovalvole collegate ad opportune bombole, gsiixle comunque
effettuare manualmente la calibrazione di spantaoq® guidati dallo strumento I'apporto dei varsga

Anche in questo caso viene preventivamente effiettuaa calibrazione di zero automatica o manuak=conda
dell'impostazione corrente; quindi segue la procadu

2
For span : close suction, open
span gas cylinder Reading values...
| Press ENTER when value stable
Waiting for : 35 seconds
Press any key to proceed CO: 28 ppm
Fer Strumenti srl - Desio 4
Multigas analyser Enox Il
. Span cal. aborted because
SPAN CALIBRATING drift value out of range
Time to go (sec.):60
NO: 150 ppm Press any key to proceed
\ 4
For operating : close span
cylinder and open suction A 4
.| MODALITA DI MISURAZIONE
Press any key to proceed
Nello specifico le operazioni richieste sono:
- Finestra 1 Chiudere l'aspirazione dal punto dilsne aprire la bombola del gas con la qualeusiler

effettuare la calibrazione. La bombola deve essellegata al portagommaAMPLE IN”
dell’analizzatore

- Finestra 2 Attendere che il valore misurato ab#izzi quindi schiacciare un tasto qualsiasi

- Finestra 5 Chiudere la bombola del gas di catibree e aprire I'aspirazione; quindi schiacciareasto
qualsiasi
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Il fallimento della calibrazione per eccessivo défgestito nello stesso modo rispetto alla catiorze automatica; a
differenza del caso precedente perd, non essergletirovalvole, rieseguire la procedura ponend@natbne
all'apertura e chiusura manuale delle bombole tispguanto chiesto dalle schermate visualizzatelisplay.

5.6 Funzionamento

5.6.1 Generazione della misura

A livello computazionale il valore del gas misuratene ricavato effettuando i seguenti passi:

1) Calcolo del rapporto tra il valore in millivolt deégnale di misura e di riferimento (RS)

2) Calcolo della differenza di questo valore con ilova dello stesso rapporto calcolato durante lamalt
calibrazione (RScal)

3) Applicazione delle formule di linearizzazione notireazione e parametrizzazione del sistema ottiko.
seconda dell'altezza sul livello del mare del luodioinstallazione & possibile impostare la pression
barometrica tipica in modo da effettuare la norezalzione in maniera accurgtaenu parametri comuni voce
77 Barometric pressure).

4) Moltiplicazione del numero ottenuto dalle formulel gunto 4) per il valore di correzione di fonddacgSpan
factor); questo valore viene impostato in fase alibcazione in fabbrica; viene modificato autononeaite
dallo strumento alla fine di ogni calibrazione pas.

5) A seconda del valore ottenuto viene presentataldre sui 3 output disponibili:

a. suldisplay in formato digitale e in formato anatmg(il secondo solo per il gas principale)

b. Sulle uscite seriali in formato ASCI o Modbus a@®ta delle impostazioni richieste

c. Sull'uscita analogica corrispondente
Per la barra analogica e per l'uscita in correhislore generato, cioé la percentuale di riempimetella barra nel
primo caso e il valore di corrente per il secondoasno proporzionali al campo di misura impostatenu gas
specifico vocez-s 40 Range). Per effettuare una taratura precisa € inoltreipibssspostare la posizione dello zero
analogico di un quantitdmenu gas specifico voce# 20 &izs) positiva 0 negativlmera gas specitico voer 2-5 A0 Bias
s1917) -

5.6.2 Stabilita e tempo di risposta

Per poter gestire al meglio questi due parametaivehper l'identificazione delle prestazioni dedioumento si &€ deciso
di utilizzare un sistema con doppia media mobilep® decidere di utilizzarngnenu gas specifico voce 3.3 mobile
mean type)una breve che rendera ottime prestazioni in tdrdiitempo di risposta, una lunga che ottimizzeza |
prestazioni in stabilita oppure la modalita autdozagestita dal software.

Entrambe le medie mobili possono essere impostai@@mento in termini di profondita per ogni gasenhu gas
specifico voci 1.4 (lunga) e 1.5 (breve)).

Impostando nella voce 3.3. 'opzionato si attiva una modalita di scelta automatica ded ipmedia. Discriminando i
segnali generati dal sensore, il software dellansémto utilizza la media breve se ci si trova intiamsitorio oppure
quella lunga in situazioni di stabilita.

Premettendo che si sconsiglia vivamente di mod#idaparametri per la gestione di questo meccanidatto che
potrebbe indurre un comportamento anomalo, di segipiortiamo una tabella esplicativa delle variaihigioco.

— A = Valore espresso in termini di differenza tra R8ccessivi: si riconosce la stabilith quando B
campionamenti successivi di RS hanno una differewrasuperiore ad Amenu gas specifico voce 3.4).

— B =Valore minimo di campionamenti successivi @edéterminazione della stabilig@qenu gas specifico voce
3.5).

— C = Valore espresso in termini di differenza tra f*8cessivi: si riconosce la variazione del valoisurato
guando D campionamenti successivi di RS hanno iffexehza maggiore di Gnenu gas specifico voce 3.6).

— D = Valore minimo espresso di campionamenti sudgiegsr la determinazione della variazione dellauna
(menu gas specifico voce 4.1).
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5.6.3 Allarmi di misura

Per ogni gas analizzato, con I'esclusione dellgssd, si possono impostare due allarmi legati &dreaetto. | due
allarmi possono essere utilizzati sia per stabiline doppia soglia sia per definire un range eihtgoale o fuori dal

guale si vuole impostare la segnalazione.

Al superamento delle soglie impostate vengonoatitiinsieme alla segnalazione a display come spiegel par.5.3.1
punto 6, anche i contatti a relé corrispondents@né sul connettore C25A (vedi par 3.7.2).

Le possibili configurazioni impostabili per mezzelld voci di menu del gas specifico 1.6. e 2.2 sgportate di

seguito, considerando di avere impostato come Mdil@oglia A = 100(menu gas specifico voce 2.4)B = 200(menu

gas specifico voce 2.3Le zone verdi indicano dove non € attivato nesallerme, quelle azzurre dove attivato
l'allarme A e quelle rosse dove € attivato il B.

(A>,B>) (A<, B<)
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5.7 Modifica parametri utente

Dal #9n mene, attivato premendo il tasto Menu dalla modalitavidivualizzazione, si accede ak7 ¢vp #eve”
premendo il tasto 4 (oppure spostandosi con lecéresulla quarta riga e premendo enter); premetastb 1 per

accedere gbrogram Mode.

MAIN MENU SET UP MENU
1 Zero calibration

2 Span Calibration 2 Set up mode
3 View values & measures 3 Save settings

4 Setup & programming 4 Changing password

\ 4

5 Analyser’s info 5 Analog inputs/outputs
6 Factory tuning
Use UP & DOWN to move among options Use UP & DOWN to move among options
ENTER to edit. MENU to see more ENTER to edit. MENU to see more

SELECT GAS
.___1co

2 NO
3 802
4 Common parameters

Use UP & DOWN to move among options
ENTER to edit, MENU to see more
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5.7.1 Modifica parametri propri di ogni gas

Premendo il tasto 1 si accede alla finestra ditsod¢l gas di cui si vogliono modificare i paramegiremendo ad
esempio il tasto 1 si accede alla lista di paranpr il CO; successive pressioni del tasto Memndascorrere
ciclicamente le 3 pagine di parametri impostahiline segue:

SELECT GAS CO SETTINGS
.___1co

2 NO m Cylinder concentration (ppm): 1000
3 S02 1 1.2 Span calibr. in.terval (hrs): 24
1.3 Auto span calib. enable: NO
4 Common parameters 1.4 Long average depth (samples): 120
1.5 Short average depth (samples): 10
Use UP & DOWN to move among options 1.6 Conc. alarm operator (A): >

ENTER to edit, MENU to see more

CO SETTINGS CO SETTINGS

m Conc. alarm (A*100): 1000 m Measure unit: vpm
2.2 Conc. Alarm operator (B): < »| 3.2 Mobile mean type: auto
2.3 Conc. alarm (B*100): 2000 3.3 Short -> Long delta (/100K): 20
2.4 A/O Bias 120 3.4 Short -> Long delay (samples): 4
2.5 A/O Bias sign.: + 3.5 Long -> Short delta (/100k): 20

2.6 A/O range (ppm): 1000 3.6 Long -> Short delays (samples): 5
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5.7.1.1Tabella riassuntiva parametri propri di ogni gas

Numero | Voce di menu Valori | Significato parametro Paragrab
1.1 Cylinder concentration0 — 9999 | Valore di concentrazione della 5.5.4.3
bombola di gas per la calibrazione di
span.
1.2 Span calib. Interval |0—-999 | Cadenza (in ore) per la calibraziong5.5.4.3.
(hrs.) automatica di span
1.3 Auto span calib. Yes — No| Abilitazione della calibrazione 5.5.4.3.
Enable automatica di span
1.4 Long average depth |11 — 199 | Lunghezza della media mobile lunga 5.6.2
(samples)
15 Short average depth |5 - 14 Lunghezza della media mobile breye  5.6.2.
(samples)
1.6 Conc. alarm operator| < — > Primo operatore per determinazione5.6.3.
(A) zona di intervento allarmi di misura
2.1 Concentration alarm | 0 — 9999 | Soglia primo allarme di misura 5.6.3
(A)
2.2 Conc. Alarm operaton < — > Secondo operatore per determinazidné.3
(B) zona di intervento allarmi di misura
2.3 Concentration alarm | 0 — 9999 | Soglia secondo allarme di misura 5.6.3
(B)
2.4 A/O Bias (ppm) 0-9999 Offset fisso impostatsilll'uscita 56.1
analogica
2.5 A/O Bias sign (+)— ()| Segno dell'offset defitita analogica5.6.1
2.6 A/O range (ppm) 0-9999 Campo di misura usti@ogica 5.6.1
5.10.2
3.1 Measure unit Vpm - | Unita di misura impostabili 5.3.1
mg/nt -
g/m® - %
3.2 Mobile mean type Auto Tipo media mobile 5.6.2
Short
Long
3.3 Short -> Long delta |0 —9999 | Passo minimo per riconoscere stabifitéa.2
(/100K)
3.4 Short -> Long delay | 0—-9999 | Numero campionamenti successivi 5.6.2
(samples) stabili per determinazione stabilita
3.5 Long -> Short delta |0 — 9999 | Passo minimo per riconoscere 5.6.2
(/100Kk) variazione misura
3.6 Long -> Short delay |0 —9999 | Numero campionamenti successivi 5.6.2
(samples) per determinare variazione di misura

5.7.2 Modifica dei parametri comuni per tutti i gas

Accedere alsz¢ 4p #era come descritto nel paragrafo 5.7 e quindi al mebgs s premendo 1; premere il tasto 4

per visualizzare la singola pagina dei parametm wai:

COMMON SETTINGS

m Barometric pressure:

1.2 Auto zero cal. interval (min)
1.3 Auto zero cal enable:

1.4 Span factor drift High (%*10):

1015
60
Yes
2
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5.7.2.1 Tabella riassuntiva parametri comuni

Numero | Voce di menu Valori | Significato parametro Paragrab
1.1 Barometric pressure 0-9999 Pressione atmoafdrigferimento | 5.6.1.
1.2 Auto zero cal. Interval 0-9999 Frequenza in minuti per 5.54.1
(min) I'effettuazione della calibrazione di
zero in automatico
1.3 Auto zero cal enable| Yes—No Abilitaziondaehlibrazione 5541
automatica di zero
1.4 Span factor drift 0-9999 | Soglia allarme di eccessiva variaziobes.4.3.
(%*10) del fattore di span

5.8 Moaodifica parametri di funzionamento

Tutte le modifiche sui parametri di funzionamenns strettamente riservate a personale qualifickta Fer
Strumenti o da essa autorizzato. Per questo mbégoesso ai parametri facenti capo alla voc&2 #oae del szt up
Mlernis SONO criptate sotto password.

Di conseguenza anche la voce#rying password A€l Set wp  Heni .

La password, e la relativa procedura di variazi@o®o contenute in una busta sigillata, postauititia pagina del
presente manuale.

LEGGERE ATTENTAMENTE LE CONDIZIONI DI UTILIZZO DELL A PASSWORD (Paragrafo 6)

5.9 Salvataggio impostazioni

Dal sz¢ up #%ra raggiunto come spiegato all'inizio del paragraf@ premere il tasto 3: i dati modificati di cui ési
parlato nei paragrafi precedenti vengono salvatimemoria: a una accensione successiva verranncatari
automaticamente. Questa procedura & scanditasplagida due schermate successive alle quali neesata terza di
conferma di buona riuscita del salvataggio dei datne mostrato sotto:

Fer Strumenti srl - Desio 2 Fer Strumenti srl - Desio

Multigas analyser Enox Il Multigas analyser Enox Il

STORING DRAM STORING SRAM

\ 4

| Actual parameters
Have been stored

PRESS ANY KEY TO PROCEED
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5.10

Dal sz¢ up #%na si accede alle impostazioni degli ingressi e usaitalogiche 4-20 mA per mezzo della vateiraisy
mputs/outputs che da accesso al relativo menu

Impostazione ingressi e uscite analogiche

SET UP MENU

1 Program mode

2 Set up mode

3 Save settings

4 Changing password

5 Analog inputs/outputs

6 Factory tuning
Use UP & DOWN to move among options
ENTER to edit. MENU to see more

Analog 1/0 Menu

2 Analog Output

Use UP & DOWN to move among options
ENTER to edit, MENU to see more

5.10.1 Ingressi analogici

Ogni ingresso analogico che viene fornito allo seato sul connettore C25D (par.3.7.3) viene digitato e quindi

reso disponibile per una visualizzazione di cofdrsullo strumento stesso (par 5.5.3.1) nella fi@egzw tser measure
oppure inviato all'acquisizione dati per mezzo eeiscite seriali.

Nella finestra di visualizzazione la colonmawe € calcolata moltiplicando il valore in conteggtaldal convertitore per
un coefficienteC dato dalla seguente formula :

C=F.S./4096

Dove F.S. corrisponde al valore di fondoscala spondente ai 20 mA dell'ingresso analogico in goast
Premendo il tasto 1 si accede alla pagina pereffingnto dei coefficienti C:

Analog inputs

m Coeff. input oxg. (/10k): 1000

1.2 Coeff. input 1 (/10k): 10000
1.3 Coeff. input 2 (/10k): 10000
1.4 Coeff. input 3 (/10k): 10000
1.5 Coeff. input 4 (/10k): 10000
1.6 Coeff. input 5 (/10k): 10000

Inserire i coefficienti tenendo presente che il puanscritto verra diviso prima di essere applicdta formula
precedente per 10000. Ad esempio se si volessermmganumero 0.0061 come coefficiente digitare 61

La seconda pagina di impostazione delle misureogidie, alla quale si accede premengter dalla precedente da la
possibilita di attivare o disattivare la rilevazéoautomatica della presenza e della corretta példel segnale 4-20 mA
sul connettore C25D.

Analog inputs

m Analog 1 fault detection: No
1.2 Analog 2 fault detection: No
1.3 Analog 3 fault detection: No
1.4 Analog 4 fault detection: No
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5.10.2 Uscite analogiche

Lo strumento e dotato di 4 uscite analogiche libemate configurabili. Ad ogni uscita si puo assaiérvalore o di una
misura di analisi oppure un valore fisso di inidomA) o fondo (20 mA) scala.
Tenere presente che:

- linizio scala é fissato sul valore 0

- il fondoscala € fissato in base al valore insariétla voce di menw @ razse (Menu gas specifico

voce 2.5).

- guando lo strumento € in situazione di FAULT laumgsanalogica viene fissata a 2 mA .
Per associare alle uscite analogiche da prelexareotinettore C25D come mostrato nel par.3.7.3asmpiuttosto che
un valore fisso, premere il tasto 2 dal memwsLos vo-
Appare la seguente schermata:

Analog output

m Output 1: co
1.2 Output 2: NO
1.3 Output 3: S02
1.4 Output 4: 02

Configurare a piacimento le uscite analogicheleanedesime modalita degli altri menu di impostagio

5.11 Lista registri Mod-Bus RTU

Tutti i floating point sono forniti in configurazie, “little endian (swapped)”

Indirizzo | Nome variabile Tipo Persc_)nallzza Note
variabile zione
Camino in

756 Camino Intero misura Nel caso di sistemi in scansione
757
758 Out0_Mem Carattere
759 Outl Mem Carattere
760 DA CS Mem Carattere
761 Input0 Carattere
762 Inputl Carattere

Ossigeno conteggi (0-25%) su 0-4096 se
763 User(1,1) Float interno byte piu significativo
764
765
766

Ossigeno valore (%) se interno byte piu
767 User(1,2) Float significativo
768
769
770

Ossigeno mA letti da enox se interno byte
771 User(1,3) Float piu significativo
772
773
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. L Tipo Personalizza
Indirizzo | Nome variabile varigbile Zione Note
774
Spare 1 conteggi su 0-4096 byte piu
775 User(2,1) Float significativo
776
777
778
Spare 1 valore convertito da Enox byte piu
779 User(2,2) Float significativo
780
781
782
Spare 1 mA letti da Enox byte piu
783 User(2,3) Float significativo
784
785
786
Spare 2 conteggi su 0-4096 byte piu
787 User(3,1) Float significativo
788
789
790
Spare 2 valore convertito da Enox byte piu
791 User(3,2) Float significativo
792
793
794
Spare 2 mA letti da Enox byte piu
795 User(3,3) Float significativo
796
797
798
Spare 3 conteggi su 0-4096 byte piu
799 User(4,1) Float significativo
800
801
802
Spare 3 valore convertito da Enox byte piu
803 User(4,2) Float significativo
804
805
806
Spare 3 mA letti da Enox byte piu
807 User(4,3) Float significativo
808
809
810
Spare 4 conteggi su 0-4096 byte piu
811 User(5,1) Float significativo
812
813
814
Spare 4 valore convertito da Enox byte piu
815 User(5,2) Float significativo

816
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. o Tipo Personalizza
Indirizzo | Nome variabile varigbile Zione Note
817
818
Spare 4 mA letti da Enox byte piu
819 User(5,3) Float significativo
820
821
822
Spare 5 conteggi su 0-4096 byte piu
823 User(6,1) Float significativo
824
825
826
Spare 5 valore convertito da Enox byte piu
827 User(6,2) Float significativo
828
829
830
Spare 5 mA letti da Enox byte piu
831 User(6,3) Float significativo
832
833
834
Corrente  Peltier conteggi byte piu
835 User(7,1) Float significativo
836
837
838
Corrente Peltier valore convertito da Enox
839 User(7,2) Float byte piu significativo
840
841
842
Corrente Peltier letta da Enox byte piu
843 User(7,3) Float significativo
844
845
846
847 User(8,1) Float T.strumento conteggi byte piu significativo
848
849
850
T.strumento valore convertito da Enox
851 User(8,2) Float byte piu significativo
852
853
854
T.strumento letta da Enox byte pil
855 User(8,3) Float significativo
856
857
858
GAS su prima posizione in ppm byte piu
859 Output_ppm(1) Float CO (ppm)  significativo
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. L Tipo Personalizza
Indirizzo | Nome variabile varigbile Zione Note

860 CO (ppm) |GAS su prima posizione in ppm |l byte

861 CO (ppm) |GAS su prima posizione in ppm Il byte

862 CO (ppm) |GAS su prima posizione in ppm IV byte
GAS su seconda posizione in ppm byte

863 Output_ppm (2) Float NOX (ppm) |piu significativo

864 NOx (ppm) |GAS su seconda posizione in ppm |l byte

865 NOXx (ppm) |GAS su seconda posizione in ppm Il byte

866 NOXx (ppm) |GAS su seconda posizione in ppm IV byte
GAS su terza posizione in ppm byte piu

867 Output_ppm (3) Float significativo

868 GAS su terza posizione in ppm |l byte

869 GAS su terza posizione in ppm Il byte

870 GAS su terza posizione in ppm IV byte
Ossigeno  interno Enox  byte  piu

871 Output_ppm (4) Float significativo

872

873

874

6 Password

Tutti i parametri utili all'utilizzatore sono libamente modificabili.
E protetta da password I'impostazione dei paranspiecifici che riguardano il gas analizzato, I'haade utilizzato e
altre funzionalita che servono al costruttore parfigurare lo strumento e renderlo corrispondeffite Garatteristiche

dichiarate.

La password & contenuta in una busta sigillataatjagata e che contiene anche la procedura di eangito della
password stessa.
L'entrata nel menu protetto da parte di personale ©on abbia seguito lo specifico corso avanzasssor la Fer
Strumenti potrebbe causare rilevanti anomalie eifuramenti non corretti non presidiati da allarmg@ndi non

evidenziati e facilmente rintracciabili.

La lacerazione della busta comporta decadenza delfmranzia.

Lo smarrimento della password originale o di queliadificata necessita di un intervento, che pesuesnotivo sara

riconosciuto in garanzia, da parte di un nostraiterspecializzato.
La partecipazione al corso avanzato e riservatecaici dei nostri distributori esclusivi.
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MoOdello @NaAliZZAtOre. .. ..o e e e e e e e

Serial NUMDET. ...
GAS1 ...l Campodimisura .....................
GAS2 ... Campo dimisura .....................
GAS3 ... Campodimisura .....................
GAS4 ... Campodimisura .....................
PASSWORD DI SET-UP ...

Cambio password: Dal Menge7-¢#premere il tasto 4 per accedere alla voCessging password . Nel caso di primo
accesso digitare per mezzo della tastiera dellor&nto la password (formata da 4 numeri) e prenhdasto enter;
quindi riconfermarla nella riga sottostante. Percessivi cambiamenti verra richiesta anche la pasb\wrecedente
(old password) da inserire preventivamente allavauo



